KTH-HALLFASTHETSLARA

Tentamen i SE1055 Hallfasthetsléira grundkurs med energimetoder 2018-08-24. ki 8-13
Resultat finns pd Mina Sidor senast 21/9 2018 kl. 17. Begdran av omprévning inom en manad.
Hjélpmedel: Formelsamling i hallfasthetsldra, matematisk handbok och ridknedosa.
Examinator: Bo Alfredsson, tel 790 7667

Fragor under tentamen: Erik Olsson, tel 073-033 0425

OBS! Skriv endast pa en sida av bladen.
Skriv tydligt namn, program och personnummer pa varje blad.
Rita gérna figurer i fairg men ej med rodpenna.
Exakt metod ska anvéndas for I6sning om inte annat anges i uppgiften

Betygsgranser: 0- 11 ger F; 12 - 13 ger FX; 14 - 17 ger E; 18 - 21 ger D; 22 - 24 ger C; 25 - 28
ger B; 29 - 40 ger A. FX = mgjlig komplettering till E.

1. Kraften P tas upp av tre stidnger orienterade enligt figuren. De yttre staingerna har ldngden L.
Alla stdngerna har tvérsnittsarean 4, elasticitetsmodulen £ och flytspdningen o. Bestdm
kraften Pg som ger inledande plasticering ndgonstans i strukturen. (6p)

| L2 L2 ‘

2. Den fritt upplagda balken i figuren &r belastad med en utbredd last ¢(x) enligt figuren. Balken
har kvadratiskt tvérsnitt med sida a. Bestdm den storsta bojspanningen o,,,,, som uppkommer i
balken. (6p)
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3. Vid sitthiardning av stl fis en hard yta och restspidnningar. Restspdnningarna ar en foljd av
relativ volyméndring vid fasomvandling till martensit under hiardforloppet. Restspanningarna
finns alltsd redan 1 det obelastade materialet.

Din uppgift dr att bestimma restspidnningarna efter siatthdrdning i en plan i 6vrigt obelastad
skiva. Du ska bestdmma restspanningarna 1 bade ytskikt (1) och kdrna (2), se figuren. Den f6r
restspanningarna intressanta materialeffekten kan sammanfattas i en isotrop (lika stor i alla
riktningar) hérdtojning & > 0 1 skivans 6vre och undre ytskikt (1). Hardtdjningen paverkar
materialsambanded for yta och kdrna pa samma sétt som en temperaturhdjning (aA7), se

exempel pa materialsamband for €,. Antag att restspdnningarna dr konstanta i z-led i1 respektive
skikt. (6p)

1)8t1=8t>0
2)8’[2:0
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A/y £, = E[ox—v(oy+oz)]+£t

4. Ett slutet tjockviggigt ror med cirkuldrt tvérsnitt belastas med ett inre Overtryck p.
Innerradien &r a och ytterradien dr b = 2a. Bestdm storsta effektivspanning enligt von Mises och
enligt Tresca i den cylindriska delen av roret, dvs langt fran gavlarna. Hur stor den procentuella
skillnaden mellan dem? (6p)
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5. En fritt upplagd balk har l&ingden L = 1,5 m. Balkens tvérsnitt ar rektangulért. Hojden av
tvérsnittet minskar fran 4 = 60 mm till # = 50 mm vid en punkt beldgen 2/3 fran vinstra stodet.
Overgangen har radien p = 5 mm. Tvirsnittets bredd dr » = 50 mm, samma for hela balken.
Balken ér belastad med en punktkraft P = Py(1+sin(w?)) som angriper vid 1/3 av balkens lingd
fran vénstra stodet, se figuren. Bestdm storsta tilldtna P, om sdkerheten mot utmattning i
hojdandringen ska vara n, = 1,3. Materialet &r stdl 141312-00 och ytfinheten R, = 30 um. (6p)

i ol ¢

6. Lingst ut pa en masslos konsolbalk med ldngden L, elasticitetsmodulen E och
yttroghetsmomentet / sitter en punktmassa med massan m och masstroghetsmomentet J = mL?
1 x-z planet. Bestdm samtliga egenfrekvenser for sviangningar i planet. (6p)

E,l

AN

m,J
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