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Tentamen bestar av atta uppgifter som vardera ger maximalt fyra podng. Del I utgors av de
fem forsta uppgifterna som testar formagan att 16sa grundldggande problem. Del II utgors av de
tre sista uppgifterna och testar formagan att 16sa mer avancerade problem som dven kan vara av
teoretisk karaktdr och dr avsedda framst for hogre betyg. Bonuspoéng fran inlimningsuppgifterna
adderas till erhallna poidng pa del 1. Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av foljande
tabell dir kolumnerna anger podnggrins for respektive del.

Del | Poéing | Innehall |[Fx E D C B A
I 20 | Grundldggande problem | 15 16 16 16 16 16
II 12 | Avancerade problem 0O 0 2 4 6 8

For full podng pa en uppgift krévs att [osningen &r vil presenterad och litt att folja. Det innebér
speciellt att inférda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs i ord
eller symboler och att resonemangen dr val motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

DEL I —- GRUNDLAGGANDE PROBLEM

1. (a) Ange definitionen av att en funktion f(x) dr kontinuerlig vid en punkt x = a.

(1p)
(b) For vilka reella tal a och b ar funktionen
sin(ax)
e xax x <0,
gx)=4q0b x=0,
e x>0
kontinuerlig pa R? 3p
2. (a) Formulera Taylors formel kring 0. 1p)
(b) Anvind Taylors formel for att visa att
1
& — sin(x )—1—3 < e+ — I dar ] <1
G p)

3. Berikna storsta och minsta virdet av funktionen g(x) = (x* + 2x)? for x € [-2,1].
“4p)
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4. (a) Bestdm en primitiv funktion till funktionen f(x) = =) 2p)
X X
(b) Berikna volymen av den rotationskropp, som genereras da omradet mellan kurvan
y = sinx, och x-axeln dir x € [0, 7| roteras kring y-axeln. 2p)

5. (a) For vilka reella tal p,q dr den generaliserade integralen

[ =
2 (x—2)Pxd
konvergent? (2 p)
(b) For vilka reella tal r dr serien
Y o
= (k2 41)"

konvergent? 2p

DEL II — AVANCERADE PROBLEM

6. (a) Lat f: R — R vara en funktion. Ange definitionen av att f(x) konvergerar mot L da

x gar mot a. (1p)
1 1
(b) Visa med hjilp av definitionen att ilﬁﬁ; flx)= 5 om flx)= e 3p)
7. (a) Formulera Analysens huvudsats (inte Insdttningsformeln) och bevisa den med hjilp
av medelvérdessatsen for integraler och definitionen av derivata. 2p)
(b) Lat
1 t=0

fl)=9sin@)
t

och definiera funktionen Si(x) = [ f(¢)dr. Beridkna alla lokala maxpunkter till Si(x)
for x € [0, 00). 2p)

8. Lat f : [1,00) — R vara en kontinuerlig funktion sadan att

1 1 1 1
-~ < fx) < )—C+; for alla x € [1,00),

och lat F : [1,00) — R definieras som

F@:[ﬁmm

Berikna grinsvérdet
lgn F(3x)—F(x)
X—>00

om det konvergerar for varje sadan funktion f eller visa att det dr divergent for nagot f.
(4 p)




