KTH-HALLFASTHETSLARA

Tentamen i Hllfasthetsléira grundkurs med energimetoder SE1055 den 1 juni 2016
Resultat finns p4 Mina Sidor senast 22 juni 2016 kl. 17. Begédran av omprdvning inom en

mdnad.

Hjélpmedel: Formelsamling i héllfasthetsldra, matematisk handbok och riaknedosa.
Examinator: Bo Alfredsson, tel 790 7667

Betygsgranser: 0 - 11 ger F; 12 - 13 ger FX; 14 - 17 ger E; 18 - 21 ger D; 22 - 24 ger C; 25 - 28
ger B; 29 - 40 ger A. FX = mgjlig komplettering till E.

1. Bestdm stangspdnningarna i stangbarverket 1 figuren da sting 2 virms AT grader. Elastici-
tetsmodulen dr E, virmetuvidgningskoefficienten dr o och tvdrarean dr 4 i bada stdngerna.

(6p)
§O ™

2. En axelkonstruktion &r fast inspand till hoger och vinster. Den bestar av tva delar med olika
diametrar, lingder och material, se figuren. Den belastas med ett vridande moment M, 1 Gver-
géngen mellan delarna. Bestdm momentet M, da forsta plasticering uppkommer nagonstans i
konstruktionen. 7 ér strackgrins i skjuvning. Ange dven var plasticeringen uppkommer. (6p)
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3. En balk med rektangulirt tvérsnitt 4axa ir fritt upplagd och belastad enligt figuren. Man vill
gora ett runt hal med diametern a/2 vid punkten B. Bestdm den till beloppet storsta bojnormal-
spanningen |0y hax 1 Shittet vid punkten B med och utan halet. Var uppkommer |0y max? (6D)
(Du behdver inte ta hinsyn till spdnningskoncentrationen K vid hdlkanten)

Snitt vid B
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4. En tunn polymerskiva dr limmad mellan tva stela skivor som trycker ithop polymeren i
z-riktningen med trycket p. Skivorna och limmet férhindrar deformation av polymeren i x-y
planet. For vilket tryck p, kommer polymeren att plasticera da flytspdnningen ér o. (6p)

*Z ;p Stel
—] /Polymer

i LT f,Stel

= My(1 + sin(€2 ¢)), se

5. En axel med spar for o-ring r utsatt for ett bjande moment My,
=5 um. Bestdm storsta

figuren. Materialet dr stal 141450-1. Ytfinheten 1 botten av sparet dr R,
tilldtna M,y da sdkerheten mot utmattning ska vara n,, = 2. (6p)

p=1mm
2 mm

1
10 mm

>Mb = Mp(1+sin(£2 t))

6. Massan hos en fritt upplagd balk dr koncentrerad till tva punktmassor, enligt figuren. Den
hogra massan &r utsatt for en harmonisk punktkraft P = Pysin(€2 7). For vilken palagd
vinkelfrekvens Q2 ,; uppstar anti-resonans, dvs. dr den hogra massan stilla? Bojstyvheten &r

EI (6p)
P = Pgysin(2 t)
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