SK1104 Klassisk fysik

Tentamen: Onsdagen den 3 april, 2024, 14:00-16:30

Tillatna hjalpmedel: Pennor, suddgummi, linjal, minirdknare, kursbok (Uni-
versity Physics), ett matematiktabellverk (Beta eller motsvarande), kursens for-
melsamling.

Instruktioner: Tentamen bestar av tva olika delar, dar enbart svar krévs pa
Del A medan fullstdndiga 16sningar krivs pa Del B. For godként betyg kravs
minst 7 podng sammanlagt pa Del A och Del B. Los maximalt en uppgift per
blad, skriv inte pa baksidan av bladen och anvénd inte réd penna.

Ansvarig ldrare: Magnus Andersson, 070-311 9565

Del A - enbart svar kravs, 1p per deluppgift

1. a) Tvé koherenta vagor som bada har intensiteten Iy Gverlagras pa varandra.
I en punkt dar vigorna overlagras har den ena vigen en fas som ligger 7/8 fore
den andra vagen. Hur stor ar vagens intensitet (uttryckt i Ip) i den punkten?
(1p)

b) En radiosignal fran en GPS-satellit med frekvensen 1575,42 Hz tréffar havet
rakt under satelliten. Hur stor andel av radiosignalens intensitet vid havsytan
kommer att kunna detekteras av en mottagare som befinner sig under havsytan.
Havsvatten har en densitet pa 1,199 g/ cm? och ett brytningsindex pa 9,0 for
radiovagor. (1p)

c) Anta att man vill studera en dubbelstjirna som befinner sig 10 ljusar fran
Jorden och dir avstandet dr 2 - 108 km mellan de bada stjarnorna. Hur stor
diameter maéste ett teleskop pé Jorden minst ha for att det ska ga att se de
bada stjdrnorna var for sig? Du kan anta att ljuset fran stjdrnorna har sin
maximala utstralning vid vaglangder kring 550 nm. (1p)

Del B - fullstandiga 16sningar kravs, 4p per uppgift

2. Ljus faller in mot en glasplatta med brytningsindex 1,58 pa det sétt som
visas i figuren. Glasplattan &r omgiven av luft. Under vissa omstédndigheter blir
intensiteten fran strale 2 i figuren lika med noll. Hur stor ska infallsvinkeln 6;
vara och hur ska det infallande ljuset vara polariserat for att detta ska intraffa?
Berdkna &ven hur stor andel av det infallande ljuset som transmitteras genom
plattan? (4p)

n=1,58




3. En brandbil &r under utryckning en het sommardag da temperaturen &r 30°C
i luften. Brandbilen kor med farten 95 km/h ldngs en lang rak vidg. Om ljudet
fran sirenen sprids &t alla hall, hur stor blir skillnaden i ljudintensitetsniva (i
dB) da brandbilen nidrmar sig jamfort med nér den avlagsnar sig frin en person
som star vid vigkanten? (4p)

4. Konstruera ett teleobjektiv till en kamera som uppfyller féljande specifika-
tioner:

i) Systemet ska bestd av tva linser med fokalavstanden 120 mm respektive -120
mm.

ii) Systemets totala fokalavstand ska vara 240 mm.
iii) Teleobjektivets totala laingd ska vara mindre &n 240 mm.

I ditt svar ska du ha beréknat placeringen av linserna (ange avstand fran kame-
rans bildplan) samt teleobjektivets totala langd. (4p)



