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Tentamen i Hallfasthetslira grundkurs med energimetoder (SE1055), 31 maj,
2019, 8.00-13.00

Resultat finns pa Mina Sidor senast den 29 juni, 2019.
Hjalpmedel: Formelsamling i hallfasthetsldra, matematisk handbok och réknedosa.
Examinator: Peter Gudmundson, 076 213 2254
OBS! Skriv endast pa en sida av bladen.

Skriv tydligt namn, program och personnummer pa varje blad.

Rita gérna figurer i fairg men ej med rédpenna.

Exakt metod ska anvindas for 16sning om inte annat anges 1 uppgiften
Betygsgréanser: F: 0- 11; FX: 12-13; E: 14-17; D:18 - 21; C: 22 - 24; B: 25 - 28§;
A: 29 - 40. FX = mgjlig komplettering till E. Maximum 4 bonuspoéng.

1. Stang 2 1 strukturen enligt figuren nedan ges en temperaturdkning AT 1 forhallande
till staingerna 1 och 3. Temperaturutvidgningskoefficienten for stdngen dr «. Berdkna
vilken kraft P som erfordras for att spdnningen i stdng 2 ska vara noll. Langden av
stingerna 1 och 3 dr L. Styvheten for samtliga stinger ges av EA. (6p)

2. Bestdm forskjutningen & av lastangreppspunkten for kraften P. Alla fyra balkar har
langden L och bojstyvheten EI. Balkarna d4r sammansvetsade sé att vinkeln /2 mellan
balkarna behélls under deformation. (Balkarnas lingdforandring kan féorsummas.) (6p)

LS

3. Pé en tunn plat har tojningarna &,= 0,0015, &,= 0,0009, y,,= 0,0020 mitts upp.
Materialet i platen dr linjirt elastiskt med E-modulen £ = 210 GPa och Poissons tal
v = 0,3. Berdkna effektivspanningen enligt Trescas hypotes. (6p)



HALLFASTHETSARA - KTH

4. En balk ska dimensioneras mot brott orsakad av en eventuell spricka i den hogst
belastade delen. Provning har gjorts som visar att sprodbrott sker for den
dimensionerande kraften P = P,.;; da hojden w, pé balken dr 5 mm och sprickldngden
a = 3 mm. Man vill ha en sdkerhetsmarginal sa att brott istdllet initieras for lasten
P = 2Py, for samma sprickldngd, a = 3 mm. Vilken hojd w pa balken ska véljas? Det
antages att linjar brottmekanik kan anvéndas. Den resulterande ekvationen kan 16sas
numeriskt, exempelvis med passningsrikning. Tva siffrors noggrannhet &r tillrackligt.

(6p)
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5. Anvénd principen om den potentiella energins minimum for att bestimma ett
approximativt virde pd utbdjningen vid angreppspunkten for kraften P. Balken har
langden L och bojstyvheten EI. Kraften angriper i mitten pa balken. Den vénstra delen
ar fast inspand och den hogra dnden ar fritt upplagd. (6p)

p

6. En oédndligt lang balk med bdjstyvheten E7 och massan per lingdenhet pA dr upplagd
pa ett fjidrande underlag som motsvaras av en kraft per langdenhet q,, = —kw, dir w
betecknar balkens utbdjning. Analysera végutbredning i balken med ansatsen
w = wy sin(kx — wt) och berdkna fashastigheten ¢ = w/k som funktion av végtalet
k =2m/A. (6p)
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Ledning: Troghetskrafter kan beskrivas som en ytterligare kraft per lingdenhet,
qm = —pAW.

Balk, bojstyvhet E7, massa per langdenhet pA
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