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Tentamen bestar av atta uppgifter som vardera ger maximalt fyra podng. Del I utgors av de
fem forsta uppgifterna som testar formagan att 16sa grundldggande problem. Del II utgors av de
tre sista uppgifterna och testar formagan att 16sa mer avancerade problem som dven kan vara av
teoretisk karaktdr och dr avsedda framst for hogre betyg. Bonuspoéng fran inlimningsuppgifterna
adderas till erhallna podng pa del 1. Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av foljande
tabell dir kolumnerna anger podnggrins for respektive del.

Del | Poiing | Innehall |[Fx E D C B A
I 20 | Grundldggande problem | 15 16 16 16 16 16
II 12 | Avancerade problem 0O 0 2 4 6 8

For full podng pa en uppgift krivs att 16sningen &r vél presenterad och litt att folja. Det innebdr
speciellt att inférda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs i ord
eller symboler och att resonemangen dr val motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

DEL I - GRUNDLAGGANDE PROBLEM

1. Givet matrisen

319 3h+2
Av=1|1 5
7 39 8h—3

Bestim alla i € R for vilka avbildningen Ty, : R® — R3, x > Ajx dr inverterbar.
(4 p)

2. Lat
1 -2 -3 -1
A= 14 -7 —-10 -3
4 0 -4 -4

Bestim en bas till kolonnrummet ColA av A och en bas till nollrummet NulA” av A7,
4p)

i \® Bl

0 2 3
p=o|,n=1|2|,~,=|3|,Ph=|5
0 4 5

vara hornen av en parallelogram ITi R3. Bestim arean av I1.

(4 p)
1
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4. Lat
1 00
A=1|1 20
-1 2 4
Bestdam en diagonalmatris D och en inverterbar matris P sadana att D = P~ TAP. 4p)
5. Lat
1 1 0
1 1 1
VS p™MT o™
1 0 1

vara vektorer i R*. Lt W = span{w,w,} vara det linjira holjet av w; och w,. Bestim
den ortogonala projektionen

projy (V).
(4p)
DEL II — AVANCERADE PROBLEM
6. Lat v = [v1,v2,v3]7 vara en vektor i R>.
(a) Visaatt Ty: R? — R3, x — v x x dr en linjir avbildning. 2p)
(b) Bestim Ay € R3*3 sadan att Ty(x) = Ayx for alla x € R3. 2p)
7. Lat V vara ett vektorrum med inre produkt (,) och lat # = {vy,...,v,} varaen bas av V.
Lat A = (a;;) vara matrisen definierad som
ajj = <Vi,Vj> .
Visa att det finns en matris P och en diagonalmatris D med positiva tal pa diagonalen sa
att D = PTAP.
(4 p)
8. Lt A € R™" vara en matris och k € N en naturligt tal s& att AX £ 0 och AK*1 = 0.
(a) Visa att In,A,Az, “e ,Ak ar linjédrt oberoende. 2p)
(b) Visa att I, — A dr inverterbar. 2p)




