SK1104 Klassisk fysik

Tentamen: Fredagen den 11 mars, 2022, 08:00-10:30

Tillatna hjdlpmedel: Pennor, suddgummi, linjal, minirdknare, kursbok (Uni-
versity Physics), ett matematiktabellverk (Beta eller motsvarande), kursens for-
melsamling.

Instruktioner: Tentamen bestar av tva olika delar, dar enbart svar krévs pa
Del A medan fullstdndiga 16sningar krévs pa Del B. For godként betyg kravs
minst 7 podng sammanlagt pa Del A och Del B. Los maximalt en uppgift per
blad, skriv inte pa baksidan av bladen och anvénd inte réd penna.

Ansvarig ldrare: Magnus Andersson, 070-311 9565

Del A - enbart svar kravs, 1p per deluppgift

1. a) Betrakta de fyra punkterna A, B, C och D pa angivna avstand fran
en positiv laddning enligt figuren nedan. Mellan vilka tva av dessa punkter &r
potentialskillnaden som storst och berdkna dven viardet pa den storsta potenti-
alskillnaden nér avstandet d = 1,0 dm?

b) I figuren nedan anvinds metoden med cirkulerande strommar. Vilka ekva-
tioner ar korrekta med de beteckningar som anvinds i figuren?
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A: V1 - R2i2 — R4i3 = 0 B: ‘/2 - R4i3 - R5i3 = O

C: Rsi; + Rsis — R3iqs — Rgiy =0 D: Vi — Ryiog — Vo — R3i1 =0

c) Tva parallella ledare ligger pa 2,0 m avstand fran varandra. I den ena gir
strommen 55 A och i den andra gar strommen 25 A. Baserat pa enbart dessa

data, berdkna magnetfiltet mitt emellan ledarna, dvs pa 1,0 m avstand fran var
och en av dem i vart och ett av de fall som kan férekomma?




Del B - fullstindiga 16sningar kravs, 4p per uppgift

2. En plattkondensator har arean 4,0 cm? och ett avstand mellan plattorna pa
4,0 mm. Mellan plattorna finns ett lager av luft och inuti detta luftlager har det
lagts in en platta av ett dielektriskt material med dielektriska konstanten 3,0
och tjockleken 2,0 mm sa att hela arean tacks..

a) Beriikna kapacitansen hos kondensatorn (nér dielektrikat ligger mellan plat-
torna)? (2p)

b) Kapacitansen hos denna kondensator kan dndras genom att dndra tjockleken
hos det dielektriska materialet. Hur tjockt ska det dielektriska materialet vara
om kapacitansen ska 6ka med 30% (jamfort med deluppgift a)? (2p)

3. Betrakta nedanstéaende vixelstromskrets och besvara foljande tva fragor.
a) Hur stor effekt utvecklas i kretsen? (3p)

b) Om frekvensen &ndras s att LC-delen av kretsen uppfyller resonansvillkoret,
hur stor blir d& spdnningen ver resistorn i kretsen? (1p)
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4. Bilden nedan visar en spiralformad kopparlindning med 30 varv som anviands
for att virma upp en induktionshéll. I den rédmarkerade métpunkten som lig-
ger 1,5 cm ovanfor spiralens mittpunkt har ett magnetfdlt med toppvarde pa
15 pT uppmatts. Induktionshéllen matas med en véxelspanning med frekvensen
24,0 kHz och spanningen mellan anslutningspunkterna (de svarta punkter i den
vénstra figuren) uppméts till 20 V (rms). Anvéind dessa data for att berékna
sjalvinduktansen hos den spiralformade kopparlindningen? (4p) Anmérkning:
Spéanningen och strémmen 6ver lindningen regleras av intern elektronik i héllen
men i vart fall finns det inget kokkérl pa héllen, vilken ger en lag spénning ver
lindningen. Med kokkér]l hade det dven funnits en 6msesidig induktans.
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Vérmeledningen till en induktionshéll som den ser ut uppifran (vénster) och
fran sidan (hoger).



