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Tentamen bestar av atta uppgifter som vardera ger maximalt fyra podng. Del I utgors av de
fem forsta uppgifterna som testar formagan att 16sa grundldggande problem. Del II utgors av de
tre sista uppgifterna och testar formagan att 16sa mer avancerade problem som dven kan vara av
teoretisk karaktdr och dr avsedda framst for hogre betyg. Bonuspoéng fran inlimningsuppgifterna
adderas till erhallna poidng pa del 1. Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av foljande
tabell dir kolumnerna anger podnggrins for respektive del.

Del ‘ Poing ‘ Innehall ‘ Fx E D C B A
I 20 | Grundldggande problem | 15 16 16 16 16 16
II 12 | Avancerade problem 0O 0 2 4 6 8

For full podng pa en uppgift krivs att 16sningen &r vil presenterad och létt att folja. Det innebér
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs i ord
eller symboler och att resonemangen dr vil motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva podng.

DEL I - GRUNDLAGGANDE PROBLEM

1. (a) Ange definitionen av att en funktion f(x) dr kontinuerlig vid en punkt x = a.
(b) Bestim for vilka reella tal a som funktionen f(x) — g(x) dr kontinuerlig pa intervallet
[0,5], dér

m o xe(29),

o) = {sin(ﬂx) x€[0,2]

och f(x) har grafen

och bevisa att den resulterande funktionen verkligen dr kontinuerlig.
(4 p)
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2. (a) Ange definitionen av att funktionen f(x) &r deriverbar i punkten x = a. Om f(x) ir
deriverbar i x = a, ange definitionen av f’(a).
(b) Bestidm en funktion f vars derivata ges av
ex+h &~
/ . 1H(rh)? 142
=1 .
F) B0 h

(c) Derivera funktionen f : (2,00) — R som ges av f(x) = \/b och visa utifran defini-

tionen att derivatan ar korrekt.
4 p)

3. (a) Ange definitionen av att en funktion f(x) har ett lokalt minimum vid x = a.
(b) Lét f: [0,6] — R vara en deriverbar funktion dar grafen av f'(x) ges av
3] 7(x) |

AW
AR,

Bestidm for vilka x € [0,6] funktionen f har ett lokalt minimum. Kom ihdg att motivera
ditt svar.
(c) Let h: [0,5] — R vara funktionen som ges av

h(x) = {|x—1\ x€[0,2)

sin(mx) x € [2,5].

Bestim for vilka x € [0,5] funktionen /4 har ett lokalt minimum. Kom ihdg att motivera

ditt svar.
(4p)
4. Bestim den allminna I9sningen till differentialekvationen y” + 2y’ 4+ 5y = 10x — 1.
(4 p)
5. Beridkna arean mellan kurvorna f(x) = xe* och g(x) = —% for x i intervallet [1,3].
(Forvinta dig inte att det slutliga svaret dr vackert.) 4p)

DEL II — AVANCERADE PROBLEM

6. For varje del, ge ett exempel pa en funktion f : R — R som har de angivna egenskaperna:
(a) f dr kontinuerlig men inte deriverbar vid varken x = 1 eller x = 5.

(b) f dr deriverbar och har en maxpunkt vid x = —2 och en minpunkt vid x = 1.
(c) f har en primitiv funktion F som #r bade avtagande pa (—oo, o) och limy_se F(x) =
—10.

(4p)
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7. (a) Ange definitionen av att en talf6ljd (a,);,_, konvergerar mot L da n — co. Bevisa
antingen att talfoljden
n—1
= dd
0 = { 5, hudda

n cue
el n jamnt

konvergerar, eller att den divergerar.
(b) Bevisaattom (a,)S_, dr en vixande och uppat begriansad talfoljd sa dr den konvergent

n=1
och
lgn a, =sup{a,:n>1}.
(4 p)
8. Bevisa om den foljande integralen konvergerar eller divergerar.
°° 1
——=dx
/7: x2| sinx|!/2
(4p)




