SK1104 Klassisk fysik

Tentamen: Fredagen den 22 april, 2022, 08:00-10:30

Tillatna hjdlpmedel: Pennor, suddgummi, linjal, minirdknare, kursbok (Uni-
versity Physics), ett matematiktabellverk (Beta eller motsvarande), kursens for-
melsamling.

Instruktioner: Tentamen bestar av tvéa olika delar, dar enbart svar krévs pa
Del A medan fullstdndiga l6sningar kriavs pa Del B. For godkéint betyg krévs
minst 7 podng sammanlagt pa Del A och Del B. Lés maximalt en uppgift per
blad, skriv inte pa baksidan av bladen och anvénd inte réd penna.

Ansvarig lidrare: Magnus Andersson, 070-311 9565

Del A - enbart svar kravs, 1p per deluppgift

1. a) En vattenvig som utbreder sig pa djupt vatten har matematiskt beskrivits
med ekvationen
s =4,0-cos (2,776t + 0,7854x) dm

Vilka av foljande pastaenden om vagen &r korrekta?

1. Den utbreder sig i positiva z-axelns riktning.
Utbredningsfarten &r stérre &n 3 m/s.
Vagléangden ar cirka 8 m.

Periodtiden &r kortare an 1 s.
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En més som guppar pa vagen forflyttas som mest 4 dm i hojdled.

b) Ljudintensitetsnivin uppméts till 130 dB pa 30 m avstind fran ett startande
jetplan. Hur stor &r ljudintensitetsnivan pa 250 m avstand fran planet?

c) Moissanit &r en syntetiskt tillverkad #delsten som anvinds for att efterlikna
diamanter. Den har ett brytningsindex pa 2,67. Vilken vinkel mot normalrikt-
ningen hos en plan yta pa denna &ddelsten ska infallande ljus ha for att det
reflekterade ljuset ska vara linjdrpolariserat?

Del B - fullstindiga 16sningar kravs, 4p per uppgift

2. For att kunna bestdmma brytningsindex for en vétska, kan man lata ljuset
falla in mot en halvsfiar av glas pa det sdtt som visas i figuren. Ljuset faller
alltid in vinkelrdtt mot den sfiriska ytan och man vrider sedan vinkeln i figuren
tills dess att det precis blir totalreflektion mot den undre plana ytan (vid storre
vinklar fas ingen totalreflektion). De vinklar som precis ger totalreflektion &r
angivna i figurerna for tva olika fall. Anvind denna information for att berdkna
brytningsindex for véitskan?



luft vitska

3. En metod for att tillverka béttre solceller ar att forst lata solljuset passera en
sammanbrytande lins innan det tréffar solcellen. Linsen &r tillverkad av plexiglas
med brytningsindex 1,44 och har fokalavstandet 5,0 cm. All solstralning som
bryts via linsen fordelas jamnt 6ver hela solcellen som har diametern 0,5 cm
och befinner sig 4,0 cm bakom linsen (vars friamre del &r riktad rakt mot solen).
Intensiteten hos det ljus som tréffars solcellen &r 3650 W /m?. Hur stor intensitet
hade det solljus som f6ll in mot linsen?

4. En ljudtekniker haller pa och testar musikanldggningen till en utomhuskon-
sert (soligt vider och 25 °C) och har da stéllt upp tva bashogtalare riktade mot
varandra och pa ett avstand av 80 m fran varandra. Till vardera bashigtala-
ren kopplas en separat tongenerator och signalen som skickas ut till hogtalarna
stalls in p4d samma véirden (5,0 V / 40,0 Hz) hos de bada tongeneratorerna.
Ljudteknikern stéller sig sedan mellan hogtalarna pa avstandet 35 m fran den
ena och 45 m fran den andra hogtalaren och ldser av ljudintensitetsnivan, men
blir forbryllad 6ver att ljudintensitetsnivan sakta varierar fram och tillbaka mel-
lan 75 dB som léagst och 95 dB som hogst samtidigt som det varje gang tar 12,0
s mellan att det lagsta respektive det hogsta virdet ldses av. Forklara vad det
ar som har intriffat och berékna hur stor ljudeffekt som sénds ut fran vardera
hogtalaren?



