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DEL I - GRUNDLAGGANDE PROBLEM

3x+xzcosé, x#0

1. Lat f(x) =
f@) 0, x=0.
(a) Visa att f ar kontinuerlig. (1p)
(b) Berikna derivatan f/(x) for alla x € R. Ar f’ kontinuerlig? Motivera ditt svar.
3p)
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2. Visa olikheterna
oo A 2 X3
X—E—i-?—z <In(1+x) <x—3+?
for x > 0.
Tips: Taylor sats.

4p)
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3. Lat p € N, p > 1. Bestim alla deriverbara funktioner y = y(x) som uppfyller ekvationen

/()X(Y(t))”dt +1=y(x).
(4p)
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4. (a) Avgor for vilka konstanter a konvergerar integralen

/°° dx
e x(Inx)e’

2p)
(b) Visa att Z \/_(1 D ar konvergent och < 7‘+1 2p)
Losningsforslag. U
® Vi  auwenda VW'“W‘Df“-’ o an
berCieone j@ c(x
K (Y™ e o R
e / e
S J (&K) : J M’ O(M _ —G4
X 7 Le
N C AN AN
1
- @M (’GH\) [u &\9
) 4 s
= < -—a-n —Ot\
L & 4T

°§’0\y '[MM((&,@:&_—Q/ o]

) 1S 1 B0

o ) =0
e (for =¥ é:)
= A A A



dD) V( OV O dey J 'c:vv\fé‘ relsesadge. T

i . 4
é:: U:a( e = /é‘l\M ‘—‘/éw

=1 4o

= ' peos -
Zz,; pson X L j {+ iK] 2 0
Js“ éz- LI 1
d/r q MOYWC(C‘Z(Z:/ 4:::)2 - kmveronar
=1 {;-(K—ﬂ) k/v

ock i ~;  Kownve(qa fgre,v‘ Sadse. qua— e

ot 3, >1L.

Dac fev - 2 ey konuergens.

Tor ol beajransa\ Sevien N VI \oc‘?
Qo\v\\oo\v«delf ped Wie %«r‘o,l-e.\ !

51 4N 51
’\ fk)= 1 \L—Z_ (K*\) =LA ) +¢§ i (o)
A / (K (x) -~ 1
: < —4— t S —— dx @
° — T2 $x ()

—

1
x = ur .
= _T)- —E;E
e = B =2 2 4 '2':7 2
D&r&a/ \ l‘fﬁr\ @ |ar vi

3
\
%)
B
[
Nl
¥
N
\
d



5. (a) Berikna lingden I(a,b) av kurvan y = aln az"_zxz ,
(b) Vad hidnder med lingden da b — 0? Vad hiander med lingden d& b — a—?
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DEL II — AVANCERADE PROBLEM

6. Lat f: [a,b] — R.
(a) Definera vad som menas med att f har ett lokalt maximum i punkten ¢ € (a,b).
1p
(b) Bevisa foljande sats: om f dr deriverbar 1 punkten ¢ och har ett lokalt maximum i c,
da giller att f'(c) = 0. Gp
(c) Lat

il x=2mneN, (mn)=1
f(x)_{oam((),l)\@

Finns det ett lokalt maximum av f i nagot punkt ¢ € (0, 1)? Motivera ditt svar.

2p)
(Obs. (m,n) = 1 om och endast om det iinda naturliga tal som delar bade m och n dir 1.)

Losningsforslag. -

G. @) gé_ L\E}L“’ eller «@5 C c\ﬁfwikgga\,n&cdr_mlvxgq_r

(\,) Q—L \n&f/(«(i— elle. ,(zo‘ve\’&&miw%iw\’(—tdf-mmzar.

Ly L
(© L&-I— C:J_i_ Oa Q¥ &Cz,)-fz’

o _ ‘ 3
. I’(Z“ K t - f(3
Tor \Jor j€ x e T \Q : 800:O<Z =1(3)
-4
Fav Jovye «ccTN@ : x=% b £0)= -

{

L 4L - fd
on w>2 58 & A =x <7 £(2)
Dacdsc enligr defindionen Qv lokalt Maxti

dot <§<’>L\ef ot

c =4 ar M (okalt MAXMUM,
2



7

7. (a) Formulera och bevisa medelvirdessatsen for intergaler (utan att anvinda generalise-

rade medelvirdessatsen). QGp)
(b) Lat F(x) = Hﬁ Lat n € N, n > 1, och 14t A(n) beteckna arean under graf av F
mellan x = n och x =n+ 1. Vad ir l}l_t}t; A(n)? Motivera ditt svar. (1p)
(¢) Undersok om i A(n) dr konvergent eller divergent. 2p
n=1
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8. (a) For en funktion f : [a,b] — R definera vad some menas med en Riemann summa.
Formulera Riemann Sats for integraler (dvs. satsen som handlar om Riemann summor

och integralen). 2p)
S k
(b) Lat (a,) vara talfoljden a, = Z 3 In(1+ ;) Visa att a,, ar konvergent och berikna
k=1
,}1_{130 ap. 4p)
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