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Tentamen i SG1113 Mekanik, fortséiittningskurskurs
Obs! Inga hjilpmedel forutom skrivdon: papper, penna, linjaler, passare. Varje uppgift ger hogst 6 poing.
Problem (TEN B)

Lycka 4ill!

Betrakta anordningen i figuren som kallas for en
planetvdxel. Planetvdxlar anvidnds bland annat i
automatvéxellddor. Planetvixeln bestar av ett
centralt kugghjul (solhjul) med radien R som roterar
med vinkelhastigheten @, kring en fix axel genom

hjulets centrum O, enligt figuren. Solhjulet 4r fore-
nat med tre mindre planethjul vardera med radien
r genom en symmetrisk trearmad planetbérare. Pla-
nethjulen rullar utan glidning pd ytan av solhjulet
och den fixa ytterringen. Bestdm beloppet och rikt-
ningen for planetbdrarens vinkelhastighet @ .

2)

BT En trdbalk 4B med massan m och ldngden / flyttas
T ’ med hjdlp en vinsch. Balken ir i vila frén borjan och
o—> ligger pé ett horisontellt glatt isigt underlag dd man
sitter p4 motorn som driver en vals med radien .
Motorn ger valsen, som ligger i samma horisontella

plan som balken, en vinkelacceleration ¢, enligt

figuren. Bestdm spinnkraften S'i vajern i begynnel-
4 o @I sedgonblicket d& vajern &r vinkelrdt mot balken.
OL Bestdm ocksé accelerationen a,av dndpunkten B, i

samma Ogonblick.

3)

6 — En liten vagn med massan m kan rulla fritt l&ngs
den horisontella rdlsen och paverkas av en konstant
horisontell kraft P. En homogen cylinder med lika

P g I massa m rullar pa vagnen utan att glida. Bestdm det
\ ] - mista virdet pa friktionstalet ¢ mellan vagnen och
= — = cylindern som forhindrar glidning mellan cylindern

och vagnen.

4)

Betrakta en vagn med massan 72, som kan rulla fritt
pa ett horisontellt underlag. Vagnen é&r fast i en vigg
med hjilp av en litt fjider med fjaderkonstanten ;.
En mindre vagn med massan m, kan rulla fritt inuti
den storre vagnen och ér fast vid storre vagnens ram
med hjilp av en litt fjider med fjdderkonstanten £,.
Infor generaliserade koordinater x och s som avvi-
kelser fran det ospinda ldget for fjadrarna och upp-
stdll rorelseekvationerna for detta system. Hérled
ocksa ekvationen for vinkelfrekvenserna.




Teori (TEN A)

5) a. Rita nodvandiga tydliga figurer och hérled med alla nédviandiga motiveringar sambandet
for tidsderivatan € . av en enhetsvektor av det rorliga koordinatsystemet. (2p)

b. Koordinatsystemet S’ ror sig i férhallande till ett fixt system S. Utga ifran sambandet mellan
en vektors absoluta och relativa tidsderivata och hirled sambandet mellan en partikels hastighet
relativt S och §' samt sambandet mellan dess acceleration relativt S och S'. 2p)

c. Definiera vad som menas med momentancentrum C och visa (med alla nédvidndiga moti-
veringar) att det alltid existerar vid en stel kropps plana rérelse med @ # 0. 2p)

6) a. Visa att vinkelhastigheterna adderas som vektorer, dvs. att ®,, =0,, +®,,. Infor nod-

vindiga koordinatsystem och forklara inneborden av de olika vinkelhastigheterna i formeln. (2p)

b. Betrakta ett partikelsystem, definiera ett masscentrumsystem och visa med alla nédvéndiga
motiveringar att H, = H, . (2p)

c. Hérled (med alla nédvéndiga motiveringar) parallellforflyttningssaten for troghetspridukten
I,. (2p)

Betrakta tvé lika ringar vardera med massan m och radien r
som dr sammansvetsade enligt figuren, med den ena ringen
1 xy —planet och den andra i xz —planet och bestdim kom-

ponenterna av troghetsmatrisen I, med avseende pa mitt-

punkten O.
(Zp)
b. Betrakta en stel kropp som roterar kring en fix punkt O och hérled uttrycket for kroppens
rorelsemédngdsmoment med avseende pa den fixa punkten H,, . (2p)

c. Betrakta en stel kropp som roterar kring en fix punkt, infér och beskriv ett i denna situation
lampligt koordinatsystem och hirled med alla nodvéndiga motiveringar Eulers dynamiska ekva-

tioner. (2p)
8) a. Definiera vad som menas med variationen dg(¢) av en generaliserad koordinat ¢(¢). (2p)
b. Rita en figur och formulera Hamiltons variationsprincip. (2p)

c. Hérled med alla nédviandiga motiveringar Lagranges ekvationer fran Hamiltons variations-
princip. (2p)
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