Institutionen for matematik
SF1673 Analys i en variabel

Losningsforslag till tentamen
den 21 december 2023

DEL I - GRUNDLAGGANDE PROBLEM

X
1. Taylor serien kring 0 av funktionen f(x) = / In(1+4¢)dt dr ag+ajx +aox* +azx® + ...
0

Berikna ag, a;, a; och a;. 4p)
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2. Lat

a(x*~1) r<l

x2—1
(a) Bestam konstanten a och konstanten b sa att funktionen f blir kontinuerlig.

arctan 5 x> 1
f(X)Z ) x=1

2p)
(b) Undersok konvergens/divergens av /0 f(x)dx. 2 p)
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3. Bestdm den 16sning till differentialekvationen y” + 4y = sinx for vilken y(0) = 1 och
¥'(0) =0. “p)
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4. Lat f(x) = x> — x> —|x| for -1 <x < 2.
(a) Bestdm de intervall dér f ar vixande eller avtagande samt eventuella lokala max/min
punkter for f. Ar f deriverbar? Motivera ditt svar. 2p)
(b) Bestdm de intervall dér f dr konvex/konkav och skissa noggrant grafen av f.

2p)
Losningsforslag. -

Faf okt Luwnwne, vakna ur oC_,\« undersSs ka derivatan S (x) pa et
encell satk maste W (s Sei\jes ee fSlande dre Lall ev\ua(_ delinbonen

(¢3Y ‘xl: ) |
1. —\é)((O : (DZ 0\;\“6\/ ot x| =-X ¢z al QGO:X?’X'L.(,X 0cl

£ ‘()= 3% %= 2x+| ol all+sc 1",'(74)':19 e> 3x=2Xx\=0o ,
Qo Wi lhav haqow veell ‘SSV\R\,\% ( 22’, 43y < O) _
0. 0O&K&T De 3&“0{ o (el =X s& au L0z S oxEx  ech

(x> 24 2%~ oL Al £ (Do 3¢ t-2x-\ =0
=D K= elle. )<._=_j:$

Mewn  obsevveve. ot den ewde (ew\;v\ale“ Cor uw;fy(le( i | eoves
0lx €1 &Y X=\

3- X=0 s 2
3 R
T S e S ISR AR
>0+ \n W>o+ " ) h>o- A > o-
(FE\( el BnSker odl \WWeagw qvﬁh%’c.srd-c Seyedr fe = £6) ensrecar (wre.
| - k’L’
Q%*“F 0 ——- ‘4 % 'f’z.— @® K,&V Vakand-e 2 \ntevvdlen ]"(\‘ﬂ ock W, d!
L t S T
2 (o],
@) Samk QViegande P& wrearaled
f/ / Ak \M;n / . re

v lokm\ I Pulniek i X= 0 och \ovad min pyvates x=l
i ;8; wHe &r borverbes \ deg«iw«\—;o\,ﬁw\&hﬁd (——1\?.]
&’ﬂr o 3 W &V devivevloar + K=0 -
A
LQ (¢ 6x -2 x ¢ (-,0) _ \ §“(7=)$’0 ﬂs« X<y
V> ‘ by7 =0 = x=% odo V] :
ﬁ (x bx -2 x e (o2) ! E £ () 7o S-7<>r|’>
. (
') — — =, & pe—ta ) g kowwex fg,zl ‘
gz(ﬂ v konreav \ (4, 0) oL ("a‘;)_)

2T T T T T T T
I




5

5. Bestdm den storsta mojliga volymen V av en cylinder sadan att sammanlagda arean A av

cylinderns sidoytor &r given.
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DEL II — AVANCERADE PROBLEM

6. (a) Definera vad som menas med att funktionen f ir (Riemann) integrerbar pa [a, b].

(Dvs definera integralen av f pa [a,b]). 2p

(b) Lat f : [a,b] — R vara stringt vixande. Stimmer det att f &r integrerbar pa [a,b]?
Motivera ditt svar. 2p)

(c) Visaatta, = +1 +.05 +2 +ot + — dr en Riemannsumma till /0 —:x' Anvind detta

for att berdkna lim;,— .. a;,. 2p)
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7. (a) Formulera satsen om mellanliggande virde. Ge ett exempel pa en funktion som inte

uppfyller satsen. 2p)
(b) Visa att ekvationen ¢* = x + 2 har minst en 16sning i intervallet [0,2]. 1p)
(c) Visa att varje polynom av udda grad har minst ett reelt nollstille. Gp)
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8. Bestdm om foljande pastaenden dr sanna eller falska. Motivera ditt svar (dvs visa pastaen-
den om de ir sanna och ge motexempel om de &r falska).

(a) For varje positiv talfoljd (a,) (dvs a, > 0 for allan € N), serien ) >, a, r konvergent

om och endast om foljden av delsummor dr uppat begrinsad. QGp)

(b) For varje positiv talféljd (a,), serien . ,(—1)"a, dr konvergent om och endast om

(a,) konvergerar mot noll. Gp
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