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Tentamen i Hallfasthetsldra grundkurs med energimetoder (SE1055), 26 augusti,
2022

Resultat finns pa Mina Sidor senast den 16 september, 2022.
Hjélpmedel: Formelsamling i hallfasthetsldra, matematisk handbok och réknedosa.
Examinator: Peter Gudmundson, 076 213 2254
OBS! Skriv endast pa en sida av bladen.

Skriv tydligt namn, program och personnummer pa varje blad.

Rita gérna figurer i fairg men ej med rédpenna.

Exakt metod ska anvindas for 16sning om inte annat anges 1 uppgiften
Betygsgranser: F: 0- 11; FX: 12-13; E: 14-17; D:18 - 21; C: 22 - 24; B: 25 - 28§;
A: 29 - 40. FX = mgjlig komplettering till E. Maximum 4 bonuspoéng.

1. Fem stdnger med styvheten EA &r belastade med en horisontell kraft P i punkten B
enligt figur. De fyra stdngerna 1-4 bildar en kvadrat och de har lingden L. Berdkna den
horisontella forskjutningen av punkten B. (6p)

2. En balk med bojstyvheten EI och langden 3L ar fritt upplagd vid tre stod enligt figur.
Balken belastas med en kraft P i hogra dnden. Berdkna momentet vid stodet A. (6p)

I

3. Pa ytan av en tunn plat i x, y-planet ritas en cirkel med radien a 1 obelastat tillstand.
Platen belastas sedan vilket resulterar i tojningarna &y,&y,vy, (kdnda). Berdkna
omkretsen efter deformation av den ursprungliga cirkeln med radien a.

A

Ledning: Langdfordndringen av varje infinitesimalt linjeelement f6r den ursprungliga
cirkeln ges av &, dar ¢ dr riktningen 1 omkretsled.
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4. I en konstruktion finns en valsad, tunn plat med ett litet cirkuldrt hdl med radien 1,0
mm. Hélet har bearbetats till ytfinheten R, = 20um. Pliten belastas med en vixlande
dragspdnning. Av erfarenhet vet man att platen haller for denna utmattningsbelastning.
Man vill av olika skél dka radien pé hélet till 5,0 mm. Genom att bearbeta ytan pa halet
till en hogre ytfinhet pd R, = S5um hoppas man att utmattningsbrott kan undvikas.
Analysera om antagandet dr korrekt. En motivering krévs. Halet kan fortfarande
betraktas som litet 1 forhéllande till andra dimensioner av pléten. Materialet ar stal med
brottgrénsen R, = 700 MPa. (6p)

5. Ett tunnviggigt ror med lingden L = 4 dm, tvédrsnittsradien ¢ = 2 cm och
vaggtjockleken # = 1 mm &r belastad med en kraft P i negativ z-led enligt figur. Berdkna
den maximala kraften P for att plastisk deformation ska undvikas. Strackgrénsen ar 400
MPa och det antas att von Mises kriterium géller. (6p)
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6. En balk med langden 2L och bojstyvheten EI ar belastad med en kraft P = P, sin wt,
diar w beteckningar vinkelfrekvens och t tiden, se figur. Balken kan betraktas som
masslos och i den hdgra dnden sitter en koncentrerad massa m. Berdkna massans rorelse
som funktion av tiden. Det antages att initiala transienter har ddmpats ut.

P

I :

SIS S S
v '

A
4
A



L EScernpar S 2P ZozZ SO -24

n

&
I
¢

$
I
¢

{ %Mme/‘z// = NL,= 0,
e

=

-—"-4 = > = —

>_>P > Pz o=o 0 O s
o)

'*2 O J_N5+2Wp:o~ljf——7>
/58/2
Ok =
-
S
& 2 V-
o5 [ e b
2 2V7
= 5= 205_ 2 .. Bt L Ee
 zvZz 2w C % eA V= &4
W ¢
oS¢ = i_\{?':—YE;A
L
= % LB, P 9P (ze03)
z2V; Iz &4 2 =4 < SE&T £/
/\W
Ak Zz P TP
< >
Z. 2 G ) C
©r Oy
“— :—:‘q'?\ -‘r\\[{:_:, e T @72 @2
FS 728 42,8
- 7L I LA
(97‘3?‘? S & 2T ZEr T cES
2L
'::> /7 = —;—'



s 2.2/

Zpo =t cor o §M?y "d%f%;gf i

s, 2o - Tscalrso)de

o
27 Z& 27
Semtpay = (oitpps 7 (stpap = O
o o o

= s = 2/7;(/7‘ {f_;ﬁf‘:)

B S

i i

A
Cotn S s pa i B2 A= D

e 247/"3 A=tg =7 (F5 5 223)
kys= /w3 (A7) ; k=3 (Ps726323 2204 32.5)

/= Fozece
7~ o 7g V=1 5 25.7)
AN
= = O. 7o
. 7o
= =, = & = .28
S O76- 2
/= S eeees,
2 = O 5F
——/—, o~ 0
o 2ad
,QJ_ = ,i?.ﬁ = 230
JrO.88 2




/
Z 1 - —e Py BE
/I -
/
(F] , -
UMK - e 4 /ps éd’) P (/L’(/W¢X = Pé_
Wy
W, = 72 (Fs 7sb300)
ATy / ] e
Zm—t,g: -/—l;(—/—/‘;—- (/:S 6‘76) - {MV[~ z
W, = 27 2%
2 2 r\z__ L 2_/,.7 - = & 35 =
e st = (ZR) 2 - e 27
O < Yoo r27s = P< L/s £
< P
‘ T A~S Jz¢
% 7 z ML/%/(i’:f ;S X=xK
o & ZP= B sea et/
A7 = 2 z
P S(r- xR
wo:(o/ —(; it i ot "’A.-O Cv‘()
/Ze/w\/«/f[ ~o X
—< 74.53/47
3
P 23 —
, wWw,= 7% = oy = .
Z 1 S er “ozED
6
Pr2 P&?
e o, = & - B, S L=
p B3 o~ PL
=2 =2t W, = =z
Wo = 2 e 2z W, 4(6/*92) Z =1
2
. = £ =
0(27_:35:%2 s S
s 2 3
~ ) s 3 . Z ) ~ 2 &8 nl = S L7 P
> %"Z-:r(r 8‘)‘G‘<)—> A= I S
<
S ’Do -__.__,/ ) ("3293 —é::{
=[S a2 A s S 0T E e



	Tentamen 20220826
	Lösningar



