Problemtentamen, SG1113, 27/10, 2023

Tillatna hjdlpmedel: Penna, suddgummi, linjal, passare och gradskiva. Inget annat.

1. Tva hjul, bAda med radien r, rullar utan glidning p4 ett horisontellt underlag. De dr
forenade med en linkarm, AB, enligt figuren. I det 6gonblick vi betraktar hjulen
befinner sig A pa hojden r och B pa hojden 2r fran underlaget, det hogra hjulets
centrum, D, har en fart v at hoger och avstandet mellan D och det vinstra hjulets
centrum O ir Sr. Bestam armens vinkelhastighet samt hastigheten av det vinstra
hjulets centrum.

2. Tvahomogena cylindrar med samma radie rullar utan glidning lidngs varsitt lutande
plan, badda med lutningsvinkeln S, enligt figuren. Den vénstra cylindern har
dubbelt sa stor massa som den hogra. Deras centra dr sammankopplade med en
trad som loper fritt Over en trissa. Pa varje sida om trissan &r traden parallell med
respektive plan. Bestam accelerationen av den vinstra cylinderns centrum.
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3. En rak homogen stdng med massan m och lingden L kan rotera friktionsfritt
kring en horisontell fix axel i O, enligt figuren. Axeln dr riktad vinkelrdt mot
papprets plan i figuren. Stingen slidpps frén stillastdende i ett horisontellt lige
(6 = 0). Bestam reaktionskraften frdn axeln pd stdngen som funktion av 6 under
den foljande rorelsen.
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4. En homogen cirkuldr skiva med massan m och radien R kan rotera friktionsfritt
kring en horisontell axel i punkten A. Axeln genom A ar riktad vinkelrdt mot
skivans plan och ar fri att glida till hoger eller véanster 1angs ett horisontellt spar
som ligger i papprets plan i figuren. Skivan dr alltsa endast fri att rora sig i ett
vertikalplan. Infor lampliga generaliserade koordinater och stéll upp Lagranges
ekvationer som beskriver skivans rorelse. Bestdm frekvens for smé svangningar
kring jamviktsldget.




