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EFKTHS Tentamen fredag, 12 januari 2024, 08:00-11:00

¥ 0CH KONST & Examinator: Tilman Bauer
™ Tillatna hjalpmedel: inga

KTH Teknikvetenskap

Tentamen bestar av sex uppgifter fordelade pa tre delar. Del A testar formagan att 16sa grundldggande
standardproblem. Del B innehaller lite svarare problem. Del C testar formagan att 16sa avance-
rade problem som dven kan vara av teoretisk karaktir och dr avsedda framst for hogre betyg.

Bonuspoing fran del A av inlamningsuppgifterna adderas till erhallna poidng pa del A och
motsvarande for del B. (Bonuspoing ridknas bara under samma lésar.)

Betygsgrinserna vid tentamen ges av foljande tabell:

Betyg | A B C D E Fx
Totalt 27 24 21 18 16 15
varav fraindelC | 6 3

Losningarna maste vara vil presenterade och litta att folja. Det innebir speciellt att inforda
beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs i ord eller symboler och att
resonemangen dr vil motiverade och tydligt forklarade. Losningar som allvarligt brister 1 dessa
avseenden tilldelas inte full poéing.

Del A

1. Lat
12 0 1
-1 -1 1 -1
A=11 3 11
0 2 2 0
a) Bestdm en ortonormalbas B till nollrummet ker(A). 3p)
b) Utvidga B till en ortonormalbas C for hela R*. 3p)

2. Tre linjer i planet ges av
Litx+2y=2; Loy:x—3y=2; L3:2z—y=—1.

a) Bestdm arean av den triangel A som begrinsas av de tre linjerna. 3p)

b) Berikna arean av bilden f(A) av A under den linjdra avbildning f som ges av ma-

. 1 2
trisen A = [3 4] . 3p
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Del B

1 1 0
3. Latby = [1|, by= [0|, b3= [1].
0 1 1
a) Bestdam en matris som har by, by, bs som egenvektorer med motsvarande egenvirden
1, O respektive —1. 3p)
b) Bestdm en matris som har b; som egenvektor med egenvirde 1 men inga ytterligare
egenvektorer som inte dr multipla av by, om det dr mojligt. 2p)

c) Bestdm en 3 x 3-matris utan nagra egenvektorer, eller motivera varfor detta inte dr
mojligt. 1p)

4. Lat P, vara vektorrummet av alla polynom av grad < n och definiera en avbildning
f+ By — By genom f(p)(z) = (z + 1)p'(z) + p(0).

a) Visa att f &r en linjdr avbildning. 2p)
b) Bestdm en avbildningsmatris for f med avseende pa en valfri bas. 2p
c) Bestdm det(f). 2p

Del C

5. En kvadratisk form pa R* ir definierad av
)
Q(X) = 21209 — T324.
a) Avgor om () ar positivt/negativt (semi)definit eller indefinit. 2p)
b) Armingden Z = {x € R*| Q(x) = 0} ett linjirt delrum? (1 p)
¢) Bestim ett maximalt linjért delrum V av R* sddant att Q(x) = 0 forallax € V.

3p)

6. Lat V vara vektorrummet av alla begrinsade reella talféljder (a,),>1. P4 V definieras en

produkt L
(%S) 1 ¢
((an), (bn)) = Z ?aibi S*
i=1
a) Visaatt ((a,), (b,)) dr en vildefinierad inre produkt pa V. 3p)
b) Lat W vara delrummet som spénns upp av foljderna 9; for ¢ > 1, ddr ; dr den talfoljd
1, i=n .
som uppfyller (6;), =< Z AW =V (1p)
0; i#mn
c¢) Beriikna det ortogonala komplementet W=+ i V. 2p)
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