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Resultat rapporteras senast den 4 februari. Ev. omprovning av réttningen skall begiras inom en ménad.

Visa legitimation, skriv bara pa en sida av bladet, anvénd gérna féarg, dock ej rodpenna.

Hjélpmedel: Skrivdon, riknedosa och formelsamlingar i hallfasthetsldra och matematik.

Kursansvarig pA CDEPR, CMATD mfl: Jonas Neumeister, tel. 08 790 7647
CFATE och CMAST: Séren Ostlund, tel. 070 5322775

Fragor rorande lydelsen stélls till larare under ronderingar.

Betygsgrénser for varje del: 6 podng (inklusive bonus) ger minst FX. Podng pé tva av uppgifterna ger
godkint (betyg E) pa den delen, vidare géller att 9-10 ger D; 11-12 ger C; 13-14 ger B och 15-20 ger A.

Del 1

1. En stel bom halls pa plats med tva stidnger (av
samma ldngd L och termoelastiska material men
med olika tvérsnitt) enligt figuren.

Bommen belastas pa sin mitt med en vertikal kraft
P, och stdng 1 ges dven en temperaturhdjning AT.

Vilken normalkraft Ny, fis d4 1 bommen? Notera
att svaret behover innehalla tvé termer, en for varje
lastfall. (6p)

2. De tva overskjutande delarna av en fritt
upplagd balk (langd 4L, bojstyvhet EI) belastas av
en triangulért fordelad last Q respektive ett punkt-
moment M, lingst ut, se figuren.

Bestdm lasten Q sé att bada balkdndar far samma
nedbdjning. (6p)

3. Bada dndar av en balk (langd L, bojstyvhet ET)
ar fast inspanda, men till hoger har det blivit ett
litet vinkelfel 6 som (6verdrivet) visas 1 figuren.

Berdkna de tva nollskilda reaktionslasterna till
vénster med valfri metod.

Bestim dven utbdjningen w(x) mha elastiska
linjens differentialekvation och randvillkor, samt
utgdende frdn w(x), berdkna (minst en av de noll-
skilda) snittlasterna vid x = 0. (6p)
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Del 2

4. Eu symmetriskt korslaminat kan allmint
beskrivas som ett ortotropt material. Med samma
andel fibrer 1 vardera riktning fas specialfallet att
materialets tvd huvudriktningar i1 planet blir
likvardiga.

I Hookes generaliserade lag (given i figuren)
giller dd att £y =E,=FE och v{;=v,; =v. Ddremot
ar G| =G #E/2(1+v)].

En provstav (lingd L) av det materialet belastas
nu enaxligt med spénningen o 1 45°-rikningen
relativt materialets huvudriktningar.

Redovisa hur provstavens forlingning beror av
materialets tre elastiska parametrar £, v och G.
Kontrollera dven att det svaret blir det forviantade
for ett isotropt material. (6p)

S. Fér en axel med en dimensionsdvergang har
man numeriskt bestimt spanningskoncentrations-
faktorer i ren vridning (K, , = 1,41), respektive for
ren dragning (K 4= 1,68), baserade pd nominella
spanningar i den smalare axeln.

Lasterna ar M, = 90 kNm respektive N = 450 kN
och materialet har strickgrins o, = 320 MPa.

Uppskatta sékerheten mot plasticering enligt von
Mises. (6p)

6. En stang (& d = 10 mm, material 141650-01)
belastas i1 dragning av en tidsberoende last
P(f) = Py[1+(3/2)sin(wt)]. Totala reduktionen har
bestamts till 0,38 och lasten P dr sddan att saker-
heten mot utmattning &r 2,5 i arbetspunkten.

Diérefter belastas stdngen dessutom av en tyngd
Mg = 15,7 kN.

Berékna och rita in den nya arbetspunkten i ett
reducerat (skalenligt) Haigh-diagram samt bestim
den sdkerhetsfaktor » man nu har mot utmattning
map lastparametern P. (6p)
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Ortotropt material (2D)
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