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SF1683 Differentialekvationer och transformmetoder HT22, del 1
Ovningstentamen 2

For full podng pa en uppgift krévs att Iosningen ar vil presenterad och litt att folja. Det innebér
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs i ord
eller symboler och att resonemangen dr vil motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva podng.

DEL I —- GRUNDLAGGANDE PROBLEM

1. Bestdm den allménna ldsningen till systemet

(Ledning: matrisen <3 : ;) har m = 0 som ett dubbelt egenvdrde.) “4p)

2. Differentialekvationen
¥+ =0

for y = y(x) innehaller inte variabeln x explicit. Anvind metoden med reduktion av ord-
ningen for att 16sa ekvationen.

(4p)

3. Differentialekvationen
Yi—xy=0, y=yx),

har en 16sning y; som uppfyller y; (0) = 1,y (0) = 0. Bestdm denna 16sning pé serieform
vid x =0,

1= Z anx"
n=0

For detta ska du ange den rekursionsrelation som ger koefficienterna a, samt berikna
termer till minst ordning 6.

(4p)
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DEL II — AVANCERADE PROBLEM

4. Bestdm de kritiska punkterna till det autonoma systemet

x' = —2xy

Y =y—xtxy—y
Anvind linjérisering for att avgora (i de fall det 4r mojligt) om dessa idr stabila och vilket
utseende de har. 4p)

5. Ekvationen

(x_C)Z +y2 _ C2
dér ¢ € R dr en parameter beskriver en familj av cirklar med centrum i punkterna x = ¢ pa
x-axeln och radie c.

(a) De ortogonala trajektorierna till denna familj dr den familj av kurvor som skér cirk-
larna vinkelritt i alla punkter. Visa att de ortogonala trajektorierna ges av 16sningarna
till differentialekvationen

dy

dx

(b) Ekvationen ovan kan goras exakt genom att multiplicera med en integrerande faktor.
Anvind detta for att bestimma de ortogonala trajektorierna. (Ledning: det finns en
integrerade faktor som bara beror pd y.)

2xy+ (y* —x*) = =0.

(4p)

6. Antag att det homogena linjdra systemet
(0 = (a8 e (G
) = (o) e (20

(1)
(a) Hérled de ekvationer som ( ; (i) maste uppfylla for att ansatsen (variation av para-

(50Y =nio (20) a0 (29).

ska ge en 10sning till det inhomogena systemet

() = (e nN (+60) (2.

(b) Anvind denna metod for att hitta den allménna I6sningen till systemet

(i) =G 260+ ()

(Ledning: egenvdirdena till matrisen hdr dr my =0, my = 1.)

N

har den allminna 16sningen (

N

metrar)

(4 p)




