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DEL I - GRUNDLAGGANDE PROBLEM

1. (a) Definera vad som menas med att f : [a,b] — R ér kontinuerlig i (a,b). 1p)
(b) Lat .
-1, —1<x<0
flx)=44d, x=0
arctan)—lc, 0<x<1
For vilka ¢ och d ér f kontinuerlig (—1,1)? Motivera ditt svar. 3p)
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2. Lat

X
f (X) - In | x|
(a) Vad dr definitionsméngd till f? Beridkna eventuella asymptoter. (1p)
(b) Bestidm stationédra punkter och avgor i vilka intervaller dr f avtagande och vixande.
2p)
(c) Skissa grafen for f. 1p)
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3. Bestdm storsta mojliga arean av en rektangel som har tva horn pa linjen x = 1 och dem

tva andra pa cirkeln x> +y* = 1. “p
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4. Bestim om foljande dr konvergent eller divergent. Motivera ditt svar.

*In(x+1)
@ | o dx 2p)
x
b _— 2
o | —— 2p)
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5. En kemisk reaktion beskrivs av differentialekvationen

Y =k(1-y)3—y)x
dér k dr en positiv konstant och y dr en funktion av reel variabel x. Bestim den 16sning
som uppfyller y(0) = 0. Hur forindras 16sningen da k — oo? “@p)
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DEL II — AVANCERADE PROBLEM

6. Lit E={}:n €N, n+#0}. Lat f vara funktion:

I, xeE
f=

0, x¢E

Bevisa att f dr integrerbar over [0,1] (anvind definitionen av integrerbarhet). Vad dr virdet
1
av / f(x)dx? Motivera ditt svar. (6 p)
0
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7. (a) Formulera och bevisa analysens huvudsats.
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4p)

X
(b) For vilket x antar f(x) = / e_’3sin(2t)dt, 0 < x < 2m, sitt storsta virde? Ange dven
0

storsta virdet (som en integral).
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8. (a) Antag att Z ay dr en serie av positiva reela tal, sadan att khm (ak) =L < 1. Bevisa
k=1 e
att Z ay ar konvergent. 2p)
k=1
(b) Antag att Z ay dr en serie av positiva reela tal, sadan att I}lm (ak)% =L > 1. Bevisa
k=1 e
att Z ay dr divergent. 2p)
k=1
. & (x42)k
(¢) Undersok for vilka reela tal x > —2 ir serien Z . konvergent. 2p)
k=1
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