Problemtentamen, SG1113, 25/10, 2024

Tillatna hjdlpmedel: Penna, suddgummi, linjal, passare och gradskiva. Inget annat.

1. En kolv B ror sig inuti en horisontell cylinder och dr sammankopplad via tva
lankar, AB och OA, med en fix axel O, enligt figuren. Lanken OA roterar kring
den fixa axeln O med en konstant vinkelhastighet w;. Bestim kolvens hastighet
och acceleration i det 6gonblick som visas i figuren.

2. En homogen stdng med ldngden L och massan m dr upphéngd i tvé vertikala linor,
BC och OA, enligt figuren. Vinkeln g ar 45°. Linan BC klipps plotsligt av.
Bestam stdngens vinkelacceleration och kraften fran linan OA pa stingen i det
ogonblick linan BC klipps av.




3. En liten homogen cylinder med radien  och massan m rullar utan glidning i ett
vertikalplan pa en stor halvcylinder med radien R. Den startar frin stillastiende
i hogsta laget, motsvarande 6 = (. Bestam kraften frdn den stora halvcylindern
pa den lilla cylindern som function av 6 under den efterfoljande rorelsen. Bestim
ocksa den maximala vinkeln, 6,,,, , for vilken cylindern kan fortsitta att rulla utan
att forlora kontakten med halvcylindern.

4. En plan dubbelpendel bestar av en rak homogen stang med massan m och lingden
2r samt en homogen cirkelskiva med massan m och radien r. Stdngen ir i sin ena
ande fist i en fix horisontell axel O kring vilken den é&r fri att rotera och i sin andra
dnde linkad till skivans ytterkant via en horisontell axel A. Stdngen och skivan ar
fria att rotera relativt varandra i A. De ror sig 1 ett vertikalplan (samma plan som
papprets plan). Bestim frekvenserna for sma svingningar kring jaimviktslaget.



