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DEL I - GRUNDLAGGANDE PROBLEM

1. (a) Berdkna y(2) da y(1) =9 och xy +yIny =0, da x > 0. Gp
(b) Lat y(x) beteckna en 1osning av ekvationen xy’ +ylny = 0. Undersok om graf av y(x)
har en horisontell asymptot. 1p)

Losningsforslag. xy’ +ylny =0, x > 0 d& har vi att
Yo

ylny - X

ylyny = 1 , sedan beréknar vi primitiv:

fylynydx— -/ Lax

fylnydx = _f Ldx

Ii dﬂ]nyy) f ~dx (dédr anvinder vi att ylnydx = yi{y ochd(lny) = %,) Sedan
In|Iny| =In|x|"'+C,CeR

[Iny| = x|~

[Iny| = Ci[x|~!, €1 >0

Iny=+C|x|7',C; >0

Iny = C2|x| LG #0

y=e # LG #0

Sedan observerar vi att om y(x) = 1,x > 0 dr konstant funktion som har derivatan 0 och
uppfyller xy’ + ylny = 0.

Dirfor, allmédnna 16sning (da x > 0) ar

y(x) = e%, G eR.

Om x = 1 och y =9 da har vi att

9 = ¢©3, s4 beriiknar vi C3 = In9.

Dirfor den partikulédr 16sning som uppfyller y(1) =9 ér: y(x) = e’x . For x = 2 da blir

In9

dety(2) =e2 =¢"3 =3,

(b) Vi berdknar gransvarde

limy oo y(x) = limy_ e e 7= =1, for att hmx_m 1 =0, ¢ =1, och exponential funktionen

ar kontinuerlig.
Dirfor graf av 16sningen har linjen y = 1 som en horisontell asymptot.
O



2. Bestim ett polynom P(x) av hogst tredje graden, sadant att funktionen

sinx, x<0
fx)=<¢Pkx), 0<x<1
Inx, x>1
blir deriverbar. Motivera ditt svar. “4p)
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3. Undersok konvergens/dlvergens av:

e T dx
()/1 x2+x 2° /2 24x—2 2p
"= arctann
ng’znz—i—n—Z'
2p
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4. Lat a vara ett reel tal i intervall (0,%). Lit V(a) beteckna volymen av den kropp som fés
da omradet mellan kurvan y = |tanx| och x-axeln, for —a < x < q, roteras ett varv kring

axeln. Berékna V(a) och lim V(a). 4 p)
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’fj o | 9\4\/@/@,(7 :
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5. Lat

_ (x+2)ex7 _4§)C<O
f(X)_{x2—4x—|—2 0§x§3

(a) Undersok om funktionen f har nagot storsta och minsta virde och bestdm i sa fall

dessa. Gp)
(b) Ar f deriverbar? Motivera ditt svar. 1p)
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DEL II — AVANCERADE PROBLEM

6. (a) Bevisa att om f(x) #r kontinuerlig pa [a,b] och f/(x) < 0 pa (a,b) sd ir f stringt
avtagande pa [a,b]. Stimmer det att om f 4r stridngt avtagande pa |a, b] och deriverbar

pa (a,b) sa dr f'(x) < 0? Motivera ditt svar. 4p)
(b) Ar f(x) = % striangt avtagande i sin definitionsmidngd? Motivera ditt svar. 2p)
Losningsforslag. U

(OO Mo\lc\ ( L\EJ(L&”

k\b‘) 74’”’ o e SAfE\/\ﬂ,{- av—‘—c\CﬁC&mJL I e M&v\ﬁc{ D,ﬁ

M&m& (FS\/ olle X x, QD;@ _.
5(4 L Xo iMFl\' Cerav okt /?(?ﬂ) >GC(X2—) _
%V KCNV\\uHome /\p/(x\> 3){- VI e =M

dM’ X/\IV\’V\g ><,\’:L-—( o Ch ><L: A
(Ldaunt a-th ;ﬁ(zb -;:1\—& - < ﬂc%:ﬁ@}
dal/%SV /@ N -Ne \Q}/‘E\r\ci—ﬁ qv’/—c‘ﬁc‘kd<
PE Dy



7

7. (a) Formulera och bevisa Analysens huvudsats. “4p)
(b) Lat f: [0,00) — R vara en kontinuerlig funktion. Lat A(a) beteckna arean mellan graf

av f och x-axeln, dir 0 < x < a, a > 0. Anta att A(a) = arctan(az) for varje a > 0.
Bestdm f och skissa graf af f. 2p)
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8. Anta att f dr (n+ 1) gangen deriverbar och att f (n+1) gy kontinuerlig. Lat a € R vara en
punkt dir f("*1)(a) # 0. Anta att det finns en funktion 6 : (—1,1) — (0,1) sidant att f

uppfyller
n—1
o~ flath) = fla)+hf @)+t f(a )+ f N(a+6(h)h).
& (n—1)
Visa att {
lim 6 (h) = .
hl—% () n+1
(6p)
Tips. Anvind Taylor formel med polynom av grad n och resttermen.
Obs. (—1,1) och (0,1) betecknar dppna intervaller i mingden R av alla reela tal.
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